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1. Комплекс основных характеристик дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы  
1.1 Пояснительная записка  
Настоящая дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Юный химик» разработана в соответствии:  
· с требованиями к образовательным программам Федерального закона об образовании в Российской Федерации от 29 декабря 2012 года  № 273 (п. 9 ст 2 273 - ФЗ);  
· с приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 09.11.2018 года № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;  
· с Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 года № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648 – 20 «Санитарно – эпидемиологические требования к организации воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодёжи»  
· с методическими рекомендациями по проектированию дополнительных общеобразовательных программ (включая 
разноуровневые программы). Письмо  
Министерства 
образования 
и 
науки 
Российской 
Федерации 
от 
18.11.2015.года № 093242;  
· С Правилами персонифицированного финансирования дополнительного образования детей в вологодской области, утверждёнными приказом Департамента образования области от 
10.07.2017.года № 2396 ( с последующими изменениями); - Устава муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения «МБОУ Теребаевская ООШ»;  
· Лицензии муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения МБОУ «Теребаевская ООШ» на образовательную деятельность;  
· Положения 
о 
дополнительной 
общеобразовательной общеразвивающей программе дополнительного образования МБОУ «Теребаевская ООШ»;  
· с методическими рекомендациями по реализации образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования, образовательных программ среднего профессионального образования и дополнительных образовательных программ с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.  
Направленность программы  
 Настоящая дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Юный химик» имеет естественнонаучную направленность, которая является важным направлением в развитии и формировании у школьников первоначального целостного представления о мире на основе сообщения им некоторых химических знаний.   
Адресат программы  
Набор в группы объединения осуществляется на добровольной основе, по заявлению родителей (лиц их заменяющих) или обучающихся старше 14 лет.  
 Возраст обучающихся 13-16 лет. Оптимальное количество детей в группе 10 человек. Дополнительная общеразвивающая программа «Юный химик» рассчитана на контингент обучающихся 7-9 класса (13-16 лет).  
Исходя из специфики занятий по данной программе, предельная 
наполняемость учебной группы составляет 10 человек. Такое количество 
детей является оптимальным для организации учебной и экспериментальной деятельности.  
 В процессе изучения данного курса учащиеся совершенствуют практическому умения, способность ориентироваться в мире разнообразных химических материалов, осознают практическую ценность химических знаний, их общекультурное значение для образованного человека. Решение задач различного содержания является неотъемлемой частью химического образования. Решение задач воспитывает у учащихся 
трудолюбие, 
целеустремленность, 
способствует 
осуществлению 
политехнизма, связи обучения с жизнью, профессиональной ориентации, вырабатывает мировоззрение, формирует навыки логического мышления.  
Объём программы: 1 год, 34 часа  
Форма обучения: очная.  
Режим занятий: занятия проводятся 1 раз в неделю продолжительностью 1 академический час (один академический час – 40 минут) Основной принцип работы объединения – сочетание различных видов учебнотворческой деятельности, путем их частой смены.  
Программа представляет собой систему интеллектуально-развивающих занятий для учащихся основной школы.   
Срок реализации программы «Юный химик» 1 год.  
Актуальность данной программы состоит в том, что знания, получаемые в школе по химии, мы не очень часто используем в повседневной жизни, конечно, если мы не связали свою жизнь с химией в профессиональном плане. Тем не менее, этот предмет может стать источником знаний о процессах в окружающем мире, так как только при изучении химии мы знакомимся с составом веществ на нашей Земле. Благодаря этому мы узнаем, каким образом эти вещества влияют на процессы жизнедеятельности организма, да и в целом на саму жизнь человека, что полезно нам и в каких количествах и, наконец, что вредно и до какой степени.  
Решение задач различного содержания является неотъемлемой частью химического образования. Решение задач воспитывает у учащихся трудолюбие, целеустремленность, способствует осуществлению политехнизма, связи обучения с жизнью, профессиональной ориентации, вырабатывает мировоззрение, формирует навыки логического мышления.  
Необходимость введения данного курса обусловлена недостаточной прикладной направленностью базового курса химии 8 класса и повышенным количеством болеющих детей. Данный курс важен потому, что он охватывает теоретические основы химии и практическое назначение химических веществ в повседневной жизни, позволяет расширить знания учащихся о химических методах анализа, способствует овладению методиками исследования. Курс содержит опережающую информацию по органической химии, раскрывает перед учащимися интересные и важные стороны практического использования химических знаний.  
Практическая направленность изучаемого материала делает данный курс очень актуальным. Содержание курса позволяет ученику любого уровня включиться в учебно-познавательный процесс и на любом этапе деятельности.  
Реализация этой программы помогает развитию коммуникативных навыков учащихся за счет активного взаимодействия детей в ходе групповой проектной деятельности.  
Новизна программы   
Курс носит сугубо практический характер, поэтому центральное место в программе занимают практические умения и навыки работы с цифровым лабораторным оборудованием.  
Изучение каждой темы   предполагает выполнение небольших проектных заданий.  
Отличительная особенность программы  
- Отличительной чертой программы является то, что в изучении данного курса использованы понятия, с которыми учащиеся знакомы, они встречаются с ними ежедневно. Это такие понятия, как пища и её состав, а также вредная и полезная пища. Часто люди не задумываются над тем, что они едят, насколько питательны продукты.  
1.2 Цель программы:   
научить учащихся создавать исследовательские индивидуальные проекты с использованием оборудования Центра «Точка роста» Задачи программы:  
Обучающие:  
Задачи:  
· познакомить учащихся с химией как экспериментальной наукой;  
· сформировать у них навыки самостоятельной работы с цифровыми датчиками,  
· сформировать умение проводить измерения, протекающие при проведении химических реакций, анализировать и производить их обработку;  
· представлять результаты своей работы в различных формах.   
· формирование 
навыков 
и 
умений 
научно-исследовательской 
деятельности; [image: image2.png]


  формирование у учащихся навыков безопасного и грамотного обращения с веществами;  
· формирование практических умений и навыков разработки и выполнения химического эксперимента;  
· продолжить 
развитие 
познавательной 
активности, 
самостоятельности, настойчивости в достижении цели, креативных способностей учащихся;  
· продолжить формирование коммуникативных умений;  
· формирование презентационных умений и навыков;  
· на примере химического материала начать развитие учебной мотивации школьников на выбор профессии, связанной с химическим производством;  
· дать возможность учащимся проверить свои способности в естественнообразовательной области.  
· Формирование основных методов решения нестандартных и 
олимпиадных задач по химии 
Развивающие:  
· Развивать внимание, память, логическое и пространственное воображения.  
· Развивать 
конструктивное 
мышление 
и 
сообразительность; Воспитательные:  
· Вызвать интерес к изучаемому предмету  
· Занимательно и ненавязчиво внедрить в сознание учащихся о необходимости сохранения и укрепления своего здоровья и здоровья будущего поколения.  
· Воспитывать нравственнее и духовное здоровье  
Для достижения  поставленной  
цели планируется  достижение   
предметных, метапредметных и личностных, 
результатов.  
Планируемые результаты   
1.Планируемые 
образовательные 
результаты 
Предметные:  
учащиеся должны приобрести:  
•знания о природе важнейших химических явлений окружающего мира и понимание смысла законов природы, раскрывающих связь изученных явлений;  
•умения пользоваться методами научного исследования явлений природы, проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и формул, обнаруживать зависимости между физическими величинами, характеризующими протекающие процессы, объяснять полученные результаты и делать выводы.  
Метапредметные:  
учащиеся должны приобрести:  
•навыки исследовательской работы по измерению скорости химической реакции, измерению рН раствора, определению концентрации растворов, оценке погрешностей измерений и обработке результатов;  
•умения пользоваться цифровыми измерительными приборами;  
•умение 
обсуждать 
полученные 
результаты 
с 
привлечением соответствующей теории;  
•умение публично представлять результаты своего исследования;  
•умение самостоятельно работать с учебником и научной литературой, а также излагать свои суждения как в устной, так и письменной форме.  
Личностные: 
•формирование профессионального самоопределения, ознакомление с  миром профессий, связанных с технической направленностью;  
•формирование умения работать в команде;  
•развитие внимательности, настойчивости, целеустремленности, умения преодолевать трудности.  
Подготовка учебного кабинета для проведения занятий  Материально-техническая база включает в себя современные и классические приборы. К ним относятся: прибор для демонстрации зависимости скорости реакции от различных факторов, аппарат для проведения химических реакций, прибор для опытов с электрическим током, прибор для изучения состава воздуха и многие другие. Оборудован отдельный шкаф для хранения наборов.  
Предусмотрено место, где можно разместить дополнительные материалы: книги, фотографии, карты – всё, что относится к изучаемой теме.  
Результаты работы фиксируются в виде фотографий, видео клипов, презентаций и т.д.  
	№  
п\п  
	Наименование раздела  
	Количество часов  
	 

	
	
	всего  
	теория  
	пра 
ктик а  

	1.  
	Химическая лаборатория  
	2  
	1  
	1  

	2.  
	Методы изучения веществ и химических явлений. Экспериментальные основы химии  
	2 
	1  
	1  

	3.  
	Первоначальные химические понятия  
	2  
	1  
	1  

	4.  
	Растворы  
	3  
	1  
	2  

	5.  
	Основные классы неорганических веществ  
	7  
	2  
	5  

	6.   
	Теория электролитической диссоциации  
	4 
	1  
	3  

	7.  
	Химические реакции  
	4  
	2  
	2  

	8.  
	Химические элементы  
	3  
	2  
	1  

	9.  
	Логика  
	3 
	3 
	-  

	10.  
	Прикладная химия  
	4 
	1  
	3  

	  
	Итого:  
	34  
	15 
	19  


Раздел 1: «Химическая лаборатория» (2 часа)  
1. Вводное занятие. Ознакомление с кабинетом химии и изучение правил техники безопасности.  Знакомство с лабораторным оборудованием. Ознакомление учащихся с классификацией и требованиями, предъявляемыми к хранению лабораторного оборудования, изучение технических средств обучения, предметов лабораторного оборудования. Техника демонстрации. Нагревательные приборы и пользование ими. Взвешивание, фильтрование и перегонка.  Практическая работа. Ознакомление с техникой выполнения общих практических операций наливание жидкостей, перемешивание и растворение твердых веществ в воде. Выпаривание и кристаллизация  Практическая работа. Составление таблиц, отражающих 
классификацию веществ , изготовление этикеток неорганических веществ, составление списка реактивов, несовместимых для хранения. Основные приемы работы с твердыми, жидкими, газообразными веществами.  
Практическая 
работа. 
Использование 
нагревательных 
приборов. 
Изготовление спиртовки из подручного материала.  
Практическая работа.  
1. Изготовление 
простейших 
фильтров 
из 
подручных 
средств. 
Разделение неоднородных смесей.  
2. Перегонка воды  
Практическая работа. Выделение растворённых веществ методом выпаривания и кристаллизации на примере раствора поваренной соли  Лабораторные способы получения неорганических веществ.  
9. Приготовление растворов в химической лаборатории и в быту. Ознакомление 
учащихся 
с 
процессом 
растворения 
веществ. Насыщенные и пересыщенные растворы. Приготовление растворов и использование их в жизни.  
Практическая  
работа.  
Приготовление  растворов  веществ  
с  определённой концентрацией растворённого вещества. Получение насыщенных и пересыщенных растворов, составление и использование графиков растворимости.   
Занимательные опыты по теме: Химические реакции вокруг нас. Показ демонстрационных опытов. •  “Вулкан” на столе  
· “Зелёный огонь”  
· “Вода-катализатор”  
· «Звездный дождь»   
· Разноцветное пламя   
· Вода зажигает бумагу   
2. Методы изучения веществ и химических явлений. Экспериментальные основы химии (2часа)  Наблюдение и химический эксперимент.  
Знакомство с правилами работы с цифровой лабораторией  
      Изучение строения пламени.  До какой температуры можно нагреть вещество.   
3. Первоначальные химические понятия (2часа)  
Тело. Вещество. Строение вещества. Выделение и поглощение тепла – признак химической реакции.  
 4. Растворы (3 часа)  
 Массовая доля вещества в растворе. Растворимость веществ. Кривые растворимости. 
  
Изучение зависимости растворимости вещества от температуры.   
Наблюдение за ростом кристаллов. Пересыщенный раствор.  
5. Основные классы неорганических веществ (7 часов)  
Оксиды. Основания. Кислоты. Соли. Определение рН растворов кислот и щелочей.  
Определение кислотности почвы  
6. Теория электролитической диссоциации (4 часов)  
Электролиты и неэлектролиты. Степень диссоциации. Ионные и молекулярные уравнения. Тепловой эффект растворения веществ в воде.  
Влияние растворителя на диссоциацию.  
7. Химические реакции  (4 часов.)   
Закон сохранения массы веществ. Химические уравнения .Типы химических реакций. Скорость  
химических  
реакций.  Химическое  
равновесие.  
Изучение  реакции взаимодействия сульфита натрия с пероксидом водорода. Изменение рН в ходе окислительно-восстановительных  реакций.  Сравнительная  характеристика восстановительной способности металлов. Изучение влияния различных факторов на скорость реакции.  
8. Химические элементы (свойства металлов, неметаллов и их соединений) (3 часа)  
Неметаллы. Галогены. Водород. Вода. Общая характеристика элементов VI-A группы, V-A группы. Минеральные удобрения. Металлы. Общая характеристика щелочных и щелочно-земельных металлов. Железо. Определение содержания хлорид онов в питьевой воде. Основные свойства аммиака. Определение нитрат ионов в питательном растворе. 
Взаимодействие известковой воды с углекислым газом.  
Окисление железа во влажном воздухе.   
9. «Логика» (3 часа)  
 Решение олимпиад. Проведение дидактических игр. Проведение конкурсов и дидактических игр:  
10. «Прикладная химия» (4 часа)  
 Химия  
в  
быту.  
Ознакомление  
учащихся  с  
видами  бытовых  
химикатов. Разновидности моющих средств. Использование химических материалов для ремонта квартир.  
Практическая работа. Выведение пятен ржавчины, чернил, жира.  
Практикум исследование «Моющие средства для посуды».  
Занятие - игра «Мыльные пузыри»  
 Химия  
в  
природе.  
Сообщения  
учащимися  о 
 природных  явлениях, сопровождающимися химическими процессами. 
Проведение занимательных опытов по теме « Химия в природе». 
Демонстрация опытов:  
· Химические водоросли   
· Тёмно-серая змея.   
· Оригинальное яйцо   
· Минеральный «хамелеон»   
 Химия 
и 
человек. 
Чтение 
докладов 
и 
рефератов. 
Занятие 
по профориентации. Химия и медицина. Формирование информационной культуры учащихся. Белки, жиры, углеводы в питании человека. Пищевые добавки. Практикум - исследование «Чипсы»  Практикум - исследование «Мороженое»   
2. Комплекс организационно – педагогических условий  
2.1 Календарный учебный график  
1 полугодие: 2.09.2024 – 29.12.2024 – 80 учебных дней  
2 полугодие; 09.01.2025 – 26.05.2025 – 89 учебных дней  
	Год реализации  
	Количество учебных недель  
	Количество учебных дней  
	Дата начала и окончания учебных периодов  

	1 год  
	34  
	  169
	С 11 сентября  
2024 года по 26 мая 2025 года  


2.2. Условия реализации программы  
Материально – техническое обеспечение  
Для реализации программы «Введение в химию» необходимо следующие технические средства обучения:  
1. Проектор  
2. Интерактивная доска   
3. Классная доска  
4. Демонстрационное оборудование   
5. Лабораторное оборудование  
6. Наглядные таблицы по разделам химии   
7. Сборники задач  
8. Дополнительная литература по предмету  
Учебно-методическое обеспечение программы  Во время реализации данной программы педагог использует различные  методы обучения и воспитания. Для наибольшего успеха, при их выборе, нужно учитывать возрастные особенности детей, степень их обучаемости, уровень физического и умственного развития. Поэтому эффективным 
будет метод анкетирования (в начале обучения)  
При подготовке к занятиям большое внимание уделяется нормам организации учебного процесса и дидактическим принципам. Прежде всего, это принцип наглядности, так как психофизическое развитие обучающихся основного звена характеризуется конкретно образным мышлением. Следовательно, обучающиеся способны полностью усвоить материал при осуществлении практической деятельности с применением предметной (программирование). Во время занятий у ребенка происходит становление развитых форм 

самосознания, 
самоконтроля 
и 
самооценки. 
На 
занятиях 
применяются занимательные и доступные для понимания задания и упражнения, задачи, вопросы, загадки, игры, ребусы, кроссворды и т.д., что привлекательно для младших школьников.  
Основное время на занятиях занимает самостоятельное моделирование с элементами программирования. Благодаря этому у детей формируются умения самостоятельно действовать, принимать решения.  
На каждом занятии проводится коллективное обсуждение выполненного задания. На этом этапе у детей формируется такое важное качество, как осознание собственных действий, самоконтроль, возможность дать отчет в выполняемых шагах при выполнении любых заданий. Ребенок на этих занятиях сам оценивает свои успехи. Это создает особый положительный эмоциональный фон: раскованность, интерес, желание научиться выполнять предлагаемые задания.  
[image: image1.emf]Задания построены таким образом, что один вид деятельности сменяется другим, различные темы и формы подачи материала активно чередуются в течение занятия. Это позволяет сделать работу динамичной, насыщенной и менее утомляемой. Формы занятий:  групповые учебно-практические и теоретические занятия;  работа по индивидуальным планам (исследовательские проекты);  участие в конкурсах по робототехнике;  комбинированные занятия.  

Для  более  
эффективного  
обучения  используются 

 
следующие технологии:  
· технология коллективной творческой деятельности; - игровая технология:  
· проектной деятельности.  
2.3. Формы аттестации  
В зависимости от поставленных цели и задач, а также для определения результативности усвоения общеобразовательной общеразвивающей программы и выявления пробелов в знаниях обучающихся предусмотрен входной, текущий и итоговый контроль.  
Критерии оценки знаний, умений и навыков  
Низкий уровень – удовлетворительное усвоение  
Средний уровень – хорошее усвоение  
Высокий уровень – отличное усвоение  
Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение  1 .Васильев В.П., Морозова Р.П., Кочергина Л. А. Практикум по аналитической химии: Учеб. пособие для вузов. — М.: Химия, 2000. — 
328 с..  
2.Использование цифровых лабораторий при обучении химии в средней школе/ Беспалов П. И. Дорофеев М.В., Жилин Д.М., Зимина А.И., 
Оржековский П.А. — М.:  
БИНОМ. Лабораториязнаний, 2014. —229с.  
3..Кристаллы. 
Кристаллогидраты: 
Методические 
указания 
к лабораторным работам.  
Мифтахова Н. Ш., Петрова Т. Н., Рахматуллина И. Ф. — Казань: Казан. гос. технол. ун-т., 2006. —24с.  
4..Леенсон И.А. 100 вопросов и ответов по химии: Материалы для школьных рефератов, факультативных занятий и семинаров: Учебное пособие. — М.:  
«Издательство АСТ»:  
«Издательство Астрель», 2002. — 347 с.  
5..Леенсон И. А. Химические реакции: Тепловой эффект, равновесие, скорость. — М.:  
ООО «Издательство Астрель, 2002. — 192с.  
6.Неорганическая химия: В 3 т./ Под ред. Ю. Д. Третьякова. Т. 1: Физикохимические основы неорганической химии: Учебник для студ. высш. учеб. заведений/М. Е. Тамм, Ю. Д. Третьяков. — М.: Издательский центр 
«Академия», 2004. —240 с.  
7.Петрянов И. В. Самое необыкновенное вещество в мире. — М.: 
Педагогика, 1976.— 96с. 8..Стрельникова Л. Н. Из чего всё сделано? Рассказы о веществе. — М.: Яузапресс. 2011.—208с. 9..Энциклопедия для детей. Т. 17. Химия / Глав. ред.В. А.  Володин, вед. науч. ред.И.Леенсон. —М.: Аванта+,2003.— 640с. 
Цифровая лаборатория «Робиклаб» химия – 4 набора Состав: 
	№ 
п/п 
	Наименование  
	количество 

	1 
	Беспроводной мультидатчик по химии 
	1 

	2 
	Датчик оптической плотности 525 
	1 

	3 
	USB Адаптер Bluetooth 5.0 
	1 

	4 
	Зарядное устройство с кабелем mini-USB 
	1 

	5 
	Соединительный кабель 
	1 

	6 
	Флеш-диск с ПО 
	1 

	7 
	Справочно-методические рекомендации 
	1 

	8 
	Набор лабораторной оснастки 
	1 

	9 
	Краткое руководство по эксплуатации 
	1 

	10 
	Паспорт 
	1 


Набор лабораторной оснастки: 
	№ 
п/п 
	Наименование  
	количество 

	1 
	Фильтры 
	1 упаковка 

	2 
	Ватные палочки  
	5 штук 

	3 
	Пипетка для переноса жидкости (Пастера) 3мл. 
	1 штука 

	4 
	Шприц 20 мл. 
	1 штука 

	5 
	Пробирка лабораторная 
	1 штука 

	6 
	Банка капельница с крыжкой 
	2 штуки 

	7 
	Стакан низкий со шкалой 
	1 штука 

	8 
	Трубка силиконовая 
	1 штука 

	9 
	Зажим Гофмана 
	1 штука 


Набор ОГЭ по химии 
	№ 
	Наименование показателя (характеристики) 
	Единица измерения 
показателя 
(при наличии) 
	Значение показателя 
(характерис тики) 

	1 
	Предметная область 
	 
	Химия 

	2 
	Тип набора по закреплению изучаемых тем по предметным областям основного общего образования 
	 
	Набор ОГЭ по химии 

	3 
	Весы лабораторные 200г 
	шт. 
	1 

	3.1 
	Спиртовка лабораторная 
	шт. 
	1 

	3.2 
	Воронка коническая 
	шт. 
	1 

	3.3 
	Палочка стеклянная 
	шт. 
	1 

	3.4 
	Пробирка ПХ-14  
	шт. 
	10 

	3.5 
	Стакан высокий  с носиком ВН-50 с меткой  
	шт. 
	2 

	3.6 
	Цилиндр измерительный 2-50-2 стеклянный, с притертой крышкой 
	шт. 
	1 

	3.7 
	Штатив для пробирок на 10 гнёзд 
	шт. 
	1 

	3.8 
	Зажим пробирочный 
	шт. 
	1 

	3.9 
	Шпатель-ложечка 
	шт. 
	3 

	3.10 
	Раздаточный лоток 
	шт. 
	1 

	3.11 
	Набор из  6 флаконов по 100 мл для хранения растворов и реактивов 
	комплект 
	5 

	3.12 
	Набор из  6 флаконов по 30 мл для хранения растворов и реактивов 
	комплект 
	10 

	3.13 
	Цилиндр измерительный с носиком 1-500 
	шт. 
	2 

	3.14 
	Стакан высокий 500мл 
	шт. 
	3 

	3.15 
	Ерш для мытья посуды 
	шт. 
	3 

	3.16 
	Ерш для мытья колб 
	шт. 
	3 

	3.17 
	Халат белый хлопчатобумажный  
	шт. 
	2 

	3.18 
	Перчатки химические стойкие 
	шт. 
	2 

	3.19 
	Очки защитные 
	шт. 
	1 

	3.20 
	Фильтры бумажные 
	шт. 
	100 

	3.21. 
	Горючее для спиртовок  
	л 
	0.33 

	3.22 
	Набор реактивов: 
	 
	 

	3.23 
	Алюминий (гранулы) 
	г 
	10 

	3.24 
	Железо (стружка) 
	г 
	20 

	3.25 
	Цинк (гранулы) 
	г 
	10 

	3.26 
	Медь (проволока) 
	г 
	20 

	3.27 
	Оксид меди(II) (порошок) 
	г 
	20 

	3.28 
	Оксид магния (порошок) 
	г 
	20 

	3.29 
	Оксид алюминия (порошок) 
	г 
	20 


	3.30 
	Оксид кремния (порошок) 
	г 
	20 

	3.31 
	Разбавленный раствор Соляной кислота 
	мл 
	250 

	3.32 
	Разбавленный раствор Серной кислота 
	мл 
	250 

	3.33 
	Раствор гидроксид натрия / гидроксид калия: 
	 
	 

	3.33.1 
	объем раствора гидроксид натрия / гидроксид калия 
	мл 
	250 

	3.33.2 
	концентрации гидроксид натрия / гидроксид калия 
	% 
	10 

	3.34 
	Раствор  
Гидроксид кальция: 
	 
	 

	3.34.1 
	объем раствора  Гидроксид кальция 
	мл 
	50 

	3.34.2 
	концентрация раствора  Гидроксид кальция 
	% 
	10 

	3.35 
	Раствор 
Хлорид натрия / хлорид калия: 
	 
	 

	3.35.1 
	объем раствора 
Хлорид натрия / хлорид калия 
	мл 
	50 

	3.35.2 
	концентрация раствора Хлорид натрия / хлорид калия 
	% 
	5 

	3.36 
	Раствор 
Хлорид лития: 
	 
	 

	3.36.1 
	объем раствора Хлорид лития 
	мл 
	50 

	3.36.2 
	концентрация раствора Хлорид лития 
	% 
	5 

	3.37 
	Раствор  
Хлорид кальция/ хлорид магния: 
	 
	 

	3.37.1 
	объем раствора 
Хлорид кальция/ хлорид магния 
	мл 
	200 

	3.37.2 
	концентрация раствора 
Хлорид кальция/ хлорид магния 
	% 
	5 

	3.38 
	Раствор  
Хлорид меди(II): 
	 
	 

	3.38.1 
	объем раствора Хлорид меди(II): 
	мл 
	50 

	3.38.2 
	концентрация раствора Хлорид меди(II): 
	% 
	5 

	3.39 
	Раствор  
Хлорид алюминия: 
	 
	 

	3.39.1 
	объем раствора Хлорид алюминия 
	мл 
	50 

	3.39.2 
	концентрация раствора Хлорид алюминия 
	% 
	5 

	3.40 
	Раствор  
Хлорид железа(III): 
	 
	 

	3.40.1 
	объем раствора Хлорид железа(III) 
	мл 
	50 

	3.40.2 
	концентрация раствора Хлорид железа(III) 
	% 
	5 


	3.41 
	Раствор  
Хлорид аммония: 
	 
	 

	3.41.1 
	объем раствора Хлорид аммония 
	мл 
	50 

	3.41.2 
	концентрация раствора Хлорид аммония 
	% 
	5 

	3.42 
	Раствор  
Хлорид бария 
	 
	 

	3.42.1 
	объем раствора Хлорид бария 
	мл 
	450 

	3.42.2 
	концентрация раствора Хлорид бария 
	% 
	1 

	3.43 
	Раствор  
Сульфат натрия / сульфат калия: 
	 
	 

	3.43.1 
	объем раствора 
Сульфат натрия / сульфат калия 
	мл 
	50 

	3.43.2 
	концентрация раствора 
Сульфат натрия / сульфат калия 
	% 
	5 

	3.44 
	Раствор  
Сульфат магния: 
	 
	 

	3.44.1 
	объем раствора Сульфат магния 
	мл 
	50 

	3.44.2 
	концентрация раствора Сульфат магния 
	% 
	5 

	3.45 
	Раствор  
Сульфат меди(II): 
	 
	 

	3.45.1 
	объем раствора Сульфат меди(II) 
	мл 
	50 

	3.45.2 
	концентрация раствора Сульфат меди(II) 
	% 
	5 

	3.46 
	Раствор  
Сульфат железа(II): 
	 
	 

	3.46.1 
	объем раствора Сульфат железа(II) 
	мл 
	50 

	3.46.2 
	концентрация раствора Сульфат железа(II) 
	% 
	5 

	3.47 
	Раствор  
Сульфат цинка: 
	 
	 

	3.47.1 
	объем раствора Сульфат цинка 
	мл 
	50 

	3.47.2 
	концентрация раствора Сульфат цинка 
	% 
	5 

	3.48 
	Раствор  
Сульфат алюминия: 
	 
	 

	3.48.1 
	объем раствора Сульфат алюминия 
	мл 
	50 

	3.48.2 
	концентрация раствора Сульфат алюминия  
	% 
	5 


	3.49 
	Раствор  
Сульфат аммония: 
	 
	 

	3.49.1 
	объем раствора Сульфат аммония 
	мл 
	50 

	3.49.2 
	концентрация раствора Сульфат аммония 
	% 
	5 

	3.50 
	Раствор  
Нитрат натрия / нитрат калия: 
	 
	 

	3.50.1 
	объем раствора 
Нитрат натрия / нитрат калия 
	мл 
	50 

	3.50.2 
	концентрация раствора Нитрат натрия / нитрат калия 
	% 
	5 

	3.51 
	Раствор  
Карбонат натрия / карбонат калия: 
	 
	 

	3.51.1 
	объем раствора 
Карбонат натрия / карбонат калия 
	мл 
	200 

	3.51.2 
	концентрация раствора 
Карбонат натрия / карбонат калия 
	% 
	5 

	3.52 
	Раствор  
Гидрокарбонат натрия / гидрокарбонат калия: 
	 
	 

	3.52.1 
	объем раствора 
Гидрокарбонат натрия / гидрокарбонат калия 
	мл 
	50 

	3.52.2 
	концентрация раствора 
Гидрокарбонат натрия / гидрокарбонат калия 
	% 
	5 

	3.53 
	Раствор  
Фосфат натрия / фосфат калия: 
	 
	 

	3.53.1 
	объем раствора 
Фосфат натрия / фосфат калия 
	мл 
	50 

	3.53.2 
	концентрация раствора Фосфат натрия / фосфат калия 
	% 
	5 

	3.54 
	Раствор  
Бромид натрия / бромид калия: 
	 
	 

	3.54.1 
	объем раствора 
Бромид натрия / бромид калия 
	мл 
	50 

	3.54.2 
	концентрация раствора Бромид натрия / бромид калия 
	% 
	5 

	3.55 
	Раствор  
Иодид натрия / иодид калия: 
	 
	 

	3.55.1 
	объем раствора 
Иодид натрия / иодид калия 
	мл 
	50 

	3.55.2 
	концентрация раствора 
Иодид натрия / иодид калия 
	% 
	5 

	3.56 
	Раствор 5% 
Нитрат бария: 
	мл 
	50 

	3.57 
	Раствор  
Нитрат кальция: 
	 
	 

	3.57.1 
	объем раствора Нитрат кальция 
	мл 
	50 

	3.57.2 
	концентрация раствора 
	% 
	5 

	
	Нитрат кальция 
	
	

	3.58 
	Раствор  
Нитрат серебра: 
	 
	 

	3.58.1 
	объем раствора Нитрат серебра 
	мл 
	200 

	3.58.2 
	концентрация раствора Нитрат серебра 
	% 
	5 

	3.59 
	Раствор Аммиак: 
	 
	 

	3.59.1 
	объем раствора Аммиак 
	мл 
	50 

	3.59.2 
	концентрация раствора Аммиак 
	% 
	5 

	3.60 
	Пероксид водорода 
	мл 
	50 

	3.61 
	Раствор метилоранж 
	мл 
	50 

	3.62 
	Раствор лакмус 
	мл 
	50 

	3.63 
	Раствор фенолфталеин 
	мл 
	50 

	3.64 
	Дистиллированная вода 
	мл 
	50 

	3.65 
	Индикаторная бумага 
	упаковка 
	1 


Ноутбуки: 5 
Aquarius CMP NS685U R11 
ОС – Астра Линукс 
Офисный пакет РП 7 
Манипулятор мышь 
Ноутбук 1 
DEPO, модель VIP С 1530 
ОС – Астра Линукс 
Офисный пакет РП 7 
Манипулятор мышь 
